


CONCEITO DO SISTEMA
RADO DE MONITORAMENTO
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»»=. O sistema integrado de monitoramento & uma ferramenta flexivel que
unifica em uma unica plataforma os dados de instrumentacao através da

armazenamento e processamento de dados em "nuvem”, e da
visualizacao de dashboards em diversas plataformas
computadores tablets, Smartphones
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MACROETAPA 3
MACROETAPA 2

Automatizacao de

Implantacao do

MACROETAPA 1

Sistema Integrado de

Concepcao da instrumentos

Monitoramento

instrumentacao e existentes e/ou

instalacao de novos

e sistema (TI). instrumentos.
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1) PROJETO DE CONCEPQAO

e Anali
e Ana

ise dos projetos civis, estudos geoldgicos/geotécnicos, condicionantes;

ise do historico da instrumentacao e respectivo banco de dados;

e [nspecao tecnica;

e Requisitos de engenharia (0 qué, porqué e onde medir?);
e Definicdo dos instrumentos a serem automatizados e/ou instalados;

e Especificacdes técnicas dos sensores (tamanho, range, precisao/acuracia, tempo de

leitura, etc.);

e Projeto de adequacao da infraestrutura civil, energia e comunicacdo (quando aplicavel).
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2) Adequacao de infraestrutura (civil, comunicacao, energia);
Automatizacdo/Instalacdo de instrumentos:

e PiezOmetros;
e Medidores de nivel d'agua;
* Drenos; Possibilidade de aplicacdo via P&D
e Medidores de vazao;
e Deslocamentos (extensémetros);

- Desenvolvimento de Sensores de baixo custo:;
- Nacionalizacao de equipamentos;
- Robotizacao de instrumentos.

e Pluviometros:
e (Qutros.




4) Implantac&do do Sistema Integrado de Monitoramento
e Modulo de visualizacdo (dashboards e painéis de
controle)

e Modulo de analise (pré-requisito para a definicdo de
correlacoes de comportamento; niveis de alerta; e

elaboracao dos Planos de acao e Controle Operacional -

PCO);
e Modulo PCO-PAE:
e Modulo de Relatérios Automaticos.

Possibilidade de aplicacao via P&D

Causas Anormalidade dos

externas PAE instrumentos

Eventosxtremo

Causas Normalidade dos
internas instrumentos



nmpals produtos
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Automacao de

instrumentos:

e PiezOmetros

e Medidores de nivel dagua
e Drenos

Estudo de correlacoes;
Previsao de

7p)  Medidores de vazao comportamentos; Analise de dados

E e Deslocamentos Definicao dos niveis de em nuvem

< e PluvVibmetros alerta da instrumentacao. (on-line).

i
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2 Projeto de Revisao e Elaboracdo do Dashboards e painel

S Concepcgao consolidacao do Plano de Acédo de de controle com
banco de dados da Controle e dados em tempo real

instrumentacao. Operacgao (PCO). em diversas

plataformas.







Executores parceiros:

instituto SENAI

DE INOVACAC

Status: em operacao

CASE 1: UHE DONA FRANCISCA/RS -
AUTOMACAO DE INSTRUMENTOS,
COLETA DE DADOS E ANALISE EM
TEMPO REAL

AUTOMATIZACAO DE INSTRUMENTOS

e Triortogonais; e Péndulo direto;
e Medidor de vazao; < Extensometros;
e Drenos; e Piezbmetros.

ESTUDOS GEOTECNICOS
e Analise do fluxo hidraulico da fundacéao por
elementos finitos;
e Melhoria do banco de dados (analise e eliminacao
de erros);
e Estudo de correlacoes;
 Definicao de niveis de alerta para instrumentacao.



CASE 1: UHE DONA FRANCISCA/RS - AUTOMACAO DE INSTRUMENTOS,
COLETA DE DADOS E ANALISE EM TEMPO REAL

PAINEL DE CONTROLE

Movimentagdo Ombreira Direita Maowvimentagdo Crista Maowvimentagdo Vertedouro Movimentagdec Ombreira Esquerda
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OMBREIRA DIREITA ! VERTEDOURO 1 OMBREIRA ESQUERDA

dSs

el Data Descricao Sensores

ria 08/04/2020 23:00:00 Variagdo Brusca Extensometros - Tomada d'agua



CASE 1: UHE DONA FRANCISCA/RS - AUTOMACAO DE INSTRUMENTOS,
COLETA DE DADOS E ANALISE EM TEMPO REAL

EXEMPLO DE DASHBOARD POR FAMILIA DE SENSORES
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Cliente: Usiminas
Status: em operacao

CASE 2: INTEGRACAO DE SISTEMAS DE
MONITORAMENTO EM BARRAGEM DE
REJEITO

PAINEL DE CONTROLE

PZ INA ~PZ ~INA

04/09/19 16:15 04,/09/19 16:15 04/09/19 16:15 04/09/19 16:15

COTA PIEZOMETROS COTA INA's VARIACAO PIEZOMETROS VARIACAO INA's
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COTA INAs COTA PIEZOMETROS INA: COTA x CHUVA x DRENO PZ: COTA x CHUVA x DRENO

MAPA: INA + PIEZOMETRO VARIACAO PIEZOMETROS VARIACAO INAs MAPA: VARIACAO INAs + PZs




MAPA COM STATUS DOS INSTRUMENTOS

Cota: 1043.8708 cm
Ultima leitura: 04/09/19 16:15

Mais informacdes
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Imagem ilustrativa

Cliente: Usiminas
Status: em operacao

e INA 15 AU

INTEGRACAO DE SENSORES EM DASHBOARD UNICO
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Imagem ilustrativa

DASHBOARDS COM NIVEIS DE CONTROLE
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@ Cota Coluna Agua Cota Critica @ Cota Coluna Agua - Alerta

Cliente: Usiminas
Status: em operacao
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Santana
Itarmaas o

Cnuz;

& Graficos

ficurmulade 72 horas ¥

Selecione pericdo
ficumulade 1 hora
fucumulado & horas
ficumulade 12 horas
fcumuladeo 24 horas
ficumulado 48 horas

150 Alerta 2

Simdes Filho

o Salvador

Piraja D -3 o e

Vila d
Abrant

Lauro de Freitas

CASE 3: SISTEMA DE

MONITORAMENTO DE ENCOSTAS
URBANAS (ESCORREGAMENTOS)

Cliente: CODESAL
Status: em operacao

DASHBOARDS DE CONTROLE

Estacoes CUBATAO E CARAGUATATUEA

mim

Aleria 1

Tabatinga, CARAGUATATUEA
Jardim Casqueiro, CUBATAD
Getuba, CARAGUATATUEA

@ Martim de 53, CARAGUATATUBA
® Massaguagu, CARAGUATATUBA

Jardim Nova Repliblica, CUBATAD

Fazenda 5erra Mar, CARAGUATATUEA

a

@ Cota-200, CUBATAO
@ Indaii, CARAGUATATUEA
@ Tabatinga?, CARAGUATATUEA

Porto Movo2, CARAGUATATUBA
Fabril, CUBATAD
Tinga, CARAGUATATUEA

Jardim Casa Branca, CARAGUATATUBA

Jaragui, CARAGUATATUEA
@ Vila Esperanga, CUBATAD
@ Rio Claro, CARAGUATATUEA
@ Jardim Casa Eranca2, CARAGUATATUEA
® Parque Fernando Jorge, CUBATAD
@ Rio do Ouro2, CARAGUATATUBA
Vila Parise, CUBATAD

abatinga, CARAGUATATUBA

T

=lecione estagdo

io Claro, CARAGUATATUBA
‘Bhatinga, CARAGUATATUBA
abatinga2, CARAGUATATUBA
ardimn Casa Branca, CARAGUATATUBA
nga, CARAGUATATUBA

fNartim de 53, CARAGUATATUBA
Massaguacu, CARAGUATATUBA

fio do Ouro2, CARAGUATATUBA

daid, CARAGUATATUBA

azenda Serra Mar, CARAGUATATUBA,
forte Novo2, CARAGUATATUBA

fetuba, CARAGUATATUBA

ardimn Casa Branca?, CARAGUATATUBA
fassaguacuz, CARAGUATATUBA
aragus, CARAGUATATUBA

ota-200, CUBATAD

argue Fermnando Jorge, CU BATAD

ila Farise, CUBATAC

ardim Mova Repuiblica, CUBATAQ

Tabatinga, CARAGUATATUBA

-~ OESERVAGAO
ATENGAD

- ALERTA

== ALERTA MAXIMO

@ RISCO ATUAL







UpSensor Tecnologia

Empresa de tecnologia e
desenvolvimento de solucdes
em sensoriamento e TI.

e Automacao de instrumentos
geotecnicos

e Criacao de sistemas de controle de
monitoramento

e Monitoramento da qualidade do ar

e Instrumentacao para oleodutos e

gasodutos

Projeto: G.A.R.l (Gabarito Autondmo Robotico
de Inspecao)
Cliente: CENPES/Petrobras & BR Distribuidora




BSE Engenharia
Geotécnica e Ambiental

Empresa de consultoriae
projetos na area geotécnicae
ambiental

e Barragens
e Aterros industriais e RSU
e [nstrumentacdo geotecnica

e Estudos geologicos e geotécnicos

Projeto: Investigacao geotécnica - Analise de
estabilidade - Drenagem sub-superficial -
Estudo hidrogeoldgico - Acompanhamento

e Acompanhamento e fiscalizacao de técnico de obra.

obras geotécnicas Cliente: Ecotottal (Aterro industrial)

e Projetos de fundacao e estruturas de

contencao




Contato

lvan Boesing

ivanboesing@upsensor.com

(@ SENS 8 R  Acesse: Www.upsensor.com

TECNOLOGIA

UpSensor Desenvolvimento Ltda.
Av. Unisinos, 950 - Unitec 1- Sala 116 - 93022-750 - Sao Leopoldo/RS
F: (51) 3590-8690 / (51) 99135-4648

Eduardo B. Simoes

S

eduardo@bseengenharia.com

\-_{}i BSG BSE Engenharia Geotechica e Ambiental Ltda.
EngEnhans (eteemes & AmiNe e Av. Carlos Gomes, 700, 8° andar - 90480-100 - Porto Alegre/RS
F: (51) 2139-5946 / (51) 9.9373-9771
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BENEFICIOS TECNICOS

P e Y

e Solucao customizavel, que visa atender demandas especificas de cada barragem;

e Solucao concebida em conjunto por equipe de Engenharia e Tl (CPFL, BSE & Upsensor);

e Reducao do tempo de resposta da Engenharia na analise de dados: disponibilizacao de dados
em tempo real com pré-analise em nuvem (on-line);

e Aumento da confiabilidade (redundancia) e monitoramento mais assertivo.

e Melhoria na operacao e gestdo de seguranca através da (i) previsdo de comportamento, (ii)
progndstico de possiveis falhas ou eventos adversos e (iii) mitigacdo de danos potenciais.

e Integracao dos protocolos de operacado (PCO) com base nos dados de instrumentac&o;

e Criacao de niveis hierarquicos de alerta e alarme na transicao PCO-PAE;




e Automatizacdo com Know-how nacional de instrumentos pré-existentes (facilidade de

manutencao e reposicao de equipamentos);
o Implantacdo de sensores de baixo custo (confiabilidade e redundancia);

e Reducao de custos operacionais na rotina de monitoramento com sensivel aumento da
confiabilidade das medicoes de controle;

e Reducao de custos associados a manutencao, operacao ou medidas corretivas em funcao de
diagnosticos antecipados;

e Significativa reducao de HH e perda da informacao técnica pela disponibilizacao on-line da
documentacao tecnica para a equipe responsavel.



e Sistema projetado com flexibilidade, significando que sensores de diversos fabricantes

podem ser adicionados ou substituidos (melhor custo, maior oferta de
sensores/fornecedores, menores prazos e facil atualizacdo para novas tecnologias com a
manutencao dos dados histdricos)

e Insercdo no padrao ‘IndUstria 4.0” (fusao do mundo fisico e digital) através de novas
tecnologias - loT, IA, Big Data: Operactes em tempo real, Migracao para o mundo virtual,
Descentralizacao, Assistencia Remota e Manutencao mais assertiva;

e Melhoria na transparéncia com acionistas e sociedade e na percepcao de seguranca;

e Melhora na comunicacdo com ‘stakeholders’externos (6rgaos reguladores, consultores,
Defesa Civil, comunidades).




